
1 
 

 *معادن الفلسبار في اليمن
  

 

 تعـريف استخدامات الخام 
 طرق استخراج الخام طرق التجهيز 

 الإنتاج العالمي  الأسعار العالمية

 وجود الخام في الجمهورية اليمنية الاستنتـاجــات

الاشكـــــال التوصيـــــات   

الصـــــــور الجــــداول   

المراجـــع  

 

  الفـلسبـار
  تعـريف 

الفلسبارات هي مجموعة من المعادن السيليكاتية تحتوي على نسب مختلفة من البوتاسيوم  والصوديوم أو 
الكالسيوم كعناصر أساسية ، ونادراً ما يتواجد الباريوم ، الراديوم أو الحديد ومعظم الفلسبارات تكون بيضاء 

لصخور النارية وتنتشر بأشكال مختلفـة  وتعتبر من أكثر المعادن انتشاراً  في ا. اللون أو وردي أو رصاصي
الفلسـبارات الغنيـة بالبوتاسـيوم     . وخاصة في البجماتيت على هيئة بلورات كبيرة خالية مـن الشـوائب  

(KALSiO3O8)   تسمى تجاريا بوتاس سبار أوK-Spar   من %  10تحتوي علىK2O . و الفلسبارات
ويشكل سلسلة   Na2O%  7الغنية بالصوديوم والكالسيوم اوالبلاجيوكليز تسمى صودا سبار  تحتوي على 

ويعتبـر    ( CaAl2Si3O8 )وتنتهي بمعدن الانورثيـت   )  ( NaAl2Si3O8من المعادن تبدأ  بمعدن  الالبيت 
  .ناحية التجاريةالفلسبار الصودي والبوتاسي من اكثر الفلسبارات أهميه من ال

  
  استخدامات الخام 

  -:يستخدم أساسا في الصناعات التالية
  .الخزف الصيني -1
  .صناعة الحراريات -2
  .بعض صناعات الأدوية -3
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  .صناعة الزجاج -4
  .صناعة البلاستيك -5
  .صناعة الطلاء والمطاط والصابون -6
  .صناعة السيراميك -7

  طرق استخراج الخام 
الخام بطريقة المنجم المكشوف حيث يتم التخريم والتفجير لحوائط التشغيل ثم ينقل إلى يمكن استخراج 

  .الكسارات ليتم تكسيره إلى الأحجام المطلوبة
  طرق التجهيز 

مـش فـي    200مم  ثم الطحن إلـى الحجـم      9,7,3تشمل عمليات التكسير للحصول على الأحجام 
صل المغناطيسي للتخلص  من أكاسيد الحديد ورفـع درجـة   طواحين خاصة خارج الموقع وإجراء عملية الف

  .جودة الخام 
  الإنتاج العالمي  

م  ومعظمة من إيطاليـا وأمريكـا   1990مليون طن في عام  5بلغ الإنتاج العالمي من الفلسبار حوالي 
  .وتايلاند

  الأسعار العالمية
  -:مة المنتج كالتاليدولار طبقاً لدرجة نعو 125دولار ،  38.5بلغ سعر الطن فيما بين 

  الخام الامريكي المستخدم  في صناعة السيراميك    -
  دولار فوب   59.80  -   مش غير معبأ   170-250
  دولار فوب  76  -  مش معبأ        170-250
  دولار فوب  114.50  -  مش معبأ                325

  الأمريكي المستخدم في صناعة الزجاج -
  دولار فوب     38.50ـمش غير معبأ      30

  الإنجليزي المستخدم في صناعة السيراميك -
  جنيه إسترليني 140معبأ      ـ   -مش 300

  الإنجليزي المستخدم في صناعة الزجاج -
  جنيه إسترليني  65معبأ         ـ  -مش  28

  جنوب أفريقيا لصناعة السيراميك  -
                                   دولار فوب          125معبأ         ـ  -مش 300

   



3 
 

  وجود الخام في الجمهورية اليمنية
  

علـى هيئـة    ) كما في الخريطة المرفقة ( ينتشر خام الفلسبار في عدد من مناطق الجمهورية اليمنية 
وعدسات من البجماتيت المصاحبة لصخور الجرانيت القلوي وكذلك البجماتيت النايسـي    )قواطع  (عروق 

  -:وصخور الشيست المتحولة التابعة لعصر ما قبل الكامبري ومن أهم هذه المواقع
  
  منطقة وادي بوحـل -1

  الموقع 
التي تبعـد عـن مدينـة     )محافظة حجه  (كم شمال شرق مدينة عبس  4يقع وادي بوحل  على بعد 

  .كم شمال شرق الحديدة 146الحديدة بحوالي 
وينتشر خام الفلسبار في هذه المنطقة على هيئة قواطع أوعدسات من البجماتيـت الغنيـة بالفلسـبار    

غرب ويتراوح طولها  من  40 – 10الصودي بشكل واسع مصاحبة لصخور الجرانيت ومعظمها تتجه شمال 
  .م 15 – 5اوح ما بين كم وعرضها يتر 2 – 0.5

م أمكـن   1998ومن خلال المسح والتنقيب الجيولوجي في المنطقة التي قامت به دائرة المعادن عام 
  .تقسيم الخام الى مكاشف إعتماداً على تباعدها نتيجة الفوالق والوديان المنتشرة في المنطقة

ويمكـن  ) ل أبو نيب وجبل المعينة المسلام بني زيد ، البداح جبل مسلم ، جب( ومن أهم هذه المكاشف 
  .الوصول الى هذه المواقع عبر وادي بوحل

  المسلام  بني زيد  .1-1
يقع هذا المكشف با لقرب من  قرية بني زيد الواقعة على جانبي وادي النقيرة كما يبعد عن الطريـق  

)  حـرض   –ة الحديـد ( كم باتجاه الشرق ابتداءَ من الخط الرئيسـي   8 – 5الحديدة من  –الرئيسي حرض 
، وينتشر خام الفلسبار في هذا المكشف على هيئة  2كم 6وقدرت مساحة المنطقة التي يغطيها الخام بحوالي 

شـمال غـرب    40 – 30عروق وعدسات من البجماتيت الغنية بالفلسبار الأبيض ، يتراوح اتجاههـا بـين   
  .م 8 – 5م وعرضها بين  1500– 500وأطوالها بين 

  
  

  البداح جبل مسلم .1-2
الحديدة شمال شرق مدينة عبس وينتشر خـام   –كم شرق الطريق الرئيسي حرض  9يقع على بعد   

الفلسبار في هذا المكشف على هيئة قواطع وعدسات من البجماتيت الغنيـة بالفلسـبار الأبـيض مصـاحبة     
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 1.5م في منطقة مسـاحتها   7 – 5م  وعرضها بين  600 – 400لصخور الجرانيت أطوالها تتراوح بين  
  . 2كم

  جبل أبو نيب .1-3
عبر وادي حرض، وينتشر الخـام  ) حرض  –الحديدة ( كم شرق الطريق الإسفلتي  7يقع على بعد   

في هذا الموقع على هيئة قواطع من البجماتيت الغنية بالفلسبار وأحياناً عدسية الشكل مصـاحبة لصـخور   
 –م ومعظم اتجاهها شـمال شـرق    40 – 30م  وعرضها بين  600 – 400الجرانيت أطوالها تتراوح بين 

  .جنوب غرب
  جبل المعينة  .1-4

)  حـرض   –الحديـدة  ( كم شمال شرق مدينة عبس شرق الطريق الإسـفلتي    9 – 8يقع على بعد   
 – 20م وعرضها بـين   1500 – 1000وينتشر الخام في هذا الموقع على هيئة قواطع أطولها يتراوح بين 

  .م 40
  خواص الخام 

  -:المنطقة بنسيجه المحبب وأمكن تقسيمه الى ثلاثة أنواع حسب درجة التحببيتميز خام هذه   
  .خام دقيق التحبب –
  .متوسط التحبب –
  .بروفيري النسيج وبلوراته غير متساوية الحجم –

م والتي شملت أخذ عينات من المنطقة  1982وبناء على الدراسات التي قام بها الفريق الروماني عام 
%  20فلسبار صودي و%  80 – 75الخام حيث تبين أن القواطع تحتوي على  بغرض معرفة كمية ونوعية

  .كوارتز
  

  .والجدول الآتي يبين متوسط  نتائج التحاليل الكيميائية للخام
  

المكونات %النسبة المئوية  
 الكيميائية

72.91 – 88.04 SiO2 

15.84 – 14.05 AL2O3 

0.80 – 0.18 Fe2O3 

22- 1.60 Na2O 

12.70 – 2.74 K2O 
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1.50 – 0.26 CaO 

0.15 – 0.05 MgO 

0.008 – 0.10 MnO 

  ( 1 )جـدول رقـم 
  
  

  الاحتياطيات 
لم يتم دراسة المنطقة دراسة تفصيلية لمعرفة الاحتياطي المؤكد ولكن من خلال الدراسات التي قام بها 

.3م 150,000حرض بحوالي م أمكن حساب الاحتياطي الجيولوجي لخام منطقة  1982الفريق الروماني عام 
    

  
  )محافظة شبوه ( منطقة وادي عرقـة  -2

  الموقع
كم جنوب شرق مدينة عتق  وينتشر فيه خام الفلسـبار فـي صـخور     140يقع وادي عرقة على بعد 

البجماتيت متداخلة مع صخور النايس ضمن تكوين لحية الذي يمكن إعتباره كمادة صناعية ويظهـر فيهـا   
  .رئيسيينالخام في مكشفين 

  وادي مربض  -2-1
من الفلسبار على هيئـة  %  70كيلومتر مربع تحتوي على نسبة  2ينتشر الخام في منطقة مساحتها 

ومن خـلال  . م300م إلى  200متر أما أطوالها فتتراوح بين  100متر إلى  10عدسات سمكها يتراوح بين 
   -:التحليل كما يأتيالإطلاع على نتائج التحليل الكيميائي وجد أن متوسط نتائج 

 المكونات الكيميائية %النسبة المئوية 

 Na2Oأكسيد الصوديوم    3.6

 K2O أكسيد البوتاسيوم    5.4

 Fe2O3 أكسيد الحديد       0.7

 TiO2أكسيد التيتانيوم      2

  ( 2 )جـدول رقـم 
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  وادي ليكه  -2-2
م  100وقواطع قدر أعلى سمك لهذه القواطع حـوالي  ينتشر الخام في هذا الموقع على شكل عدسات 

%  50كيلومترمربع تحتوي علـى   1.5تقريباً متداخلة مع صخور الأمفيبوليت والنايس في منطقة مساحتها 
  .فلسبار

  خواص الخام 
م لغـرض   1982من خلال الاطلاع على نتائج التحليل الكيميائي التي قام بها الفريق الألمـاني عـام   

  -:ونوع الخام  وجد أن متوسط هذه النتائج كما يلي معرفة كمية

 Na2أكسيد الصوديوم    % 12.82  -     3.6
O 

 أكسيد البوتاسـيوم     %   0.14  -     5.4
K2O              

 أكســيد الحديــد        %  0.09  -     0.7
Fe2O3            

ــيليكا  % 67.13  -  65.81 الســــــــ
SiO2              

  ( 3 )جـدول رقـم 
  .وهذا النوع مناسب لصناعة السيراميك والزجاج والصناعات الكيميائية

  
  
  

  )محافظة شبوه ( وادي حيومه  -3
  الموقع 

  .كم  شمال وشمال غرب مدينة عدن 130 – 125تقع  هذه المنطقة على بعد 
وتنتشر فيها صخور البجماتيت على هيئة قواطع تقطع صخور مجموعـة عـدن المتمثلـة بصـخور     

م واطوالها تمتد الى مئات الامتار وتتجه  جنوب جنـوب   20 -15الامفيبولايت والنايس يتراوح سمكها بين 
  . ْ شمال شمال شرق 40-35ْغرب 

  خصائص الخام 
لحمي والابيض الرصاصي وحجمه الحبيبي يتراوح مـن  يتميز هذا النوع من الخام بلونه الرصاصي ال

ومن خلال . وقليل من الميكا ( K-Feldspar)    )كبير الحبيبات  الى بلكات تحتوي على الفلسبار البوتاسي 
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= الاطلاع على الدراسات والابحاث الجيولوجية التي اجريت على الخام تبـين أن متوسـط نسـبة السـليكا     
  -:وفيما ياتي جدول يبين نتائج التحاليل الكيميائية  13.45= ، والألومينا   74.12

% 2عينه %3عينه %1عينه المكونات
 الكيميائية

72.67 75.12 74.58 السليكا
14 13 13.37 الالومنيوم

0.30 0.64 0.30 الحديد
0.02 0.04 0.02 التيتانيوم
0.86 0.21 0.37 اوكسيدالكالسيوم
0.049 0.04 0.02 الصديوماوكسيد
3.72 1.96 2.42 اكسيد البوتاسيوم
0.28 0.033 لايوجد المفقود بالحراره
99.93 99.47 99.57 المجموع الكلي
0.04 0.04 لايوجد المفقود بالتجفيف

  ( 4 )جـدول رقـم 
  الاحتياطي

وجـود  لم تتم أية دراسة جيولوجية لتقدير الاحتياطي المؤكد ولكن تشير الدراسـات الأوليـة عـن      
  .احتياطيات كبيرة قدرت بملايين الأطنان

  )محافظة أبين ( منطقة وادي حسان  - 4
  الموقع

كم شرق شمال شرق منطقة باتيس على الجانب الايسر من وادي  20 – 18تقع هذه المنطقة على بعد 
حسان وينتشر فيها خام الفلسبار على هيئة قواطع من البجماتيت تقطع الصخور المتبلـوره مـن صـخور    

والنـايس  مجموعة عدن  والمتمثلة بصخور البيوتايت شيست والنايس المتداخلة مع صخور الامفيبولايـت  
م باتجاه جنوب جنوب غـرب   200م ويمتد طولها الى اكثر من  20بلاجيوكليز سمك هذه القواطع يصل الى 

  . شمال شمال شرق 45ْ -35ْ
  خصائص الخام 

يتميز هذا النوع من الخام  بلونه الابيض الرصاصي المحمر مع وجود كمية قليلة مـن البلاجيـوكليز   
والابحاث الجيولوجيه التي اجريت على الخام لبعض العينات التي أخـذت  ومن خلال الإطلاع على الدراسات 

وفيمـا    0.76= والمفقود بـالحرارة   13.14= ، الألومينا   76.6= من المنطقة كان متوسط نسبة السليكا 
  -:يأتي جدول يبين نتائج التحاليل الكيميائية لبعض العينات المأخوذة من المنطقة
 المكونات الكيميائية %1عينة % 2عينة  %3عينة

 السليكا 74.78 79.70 75.37
 الالومنيوم 14.42 11.42 13.58
 الحديد 0.86 0.44 0.32
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 التيتانيوم 0.06 0.04 0.02
 اكسيد الكالسيوم 1.17 1.02 0.54
 اكسيد المغنسيوم 0.04 0.04 0.02
 اكسيد الصوديوم 3.68 3.45 3.43
 البوتاسيوماكسيد 5.75 3.14 3.64
 المفقود بالحرارة 0.50 0.90 0.88
 المجموع الكلي 99.53 99.95 99.53
 المفقود بالتجفيف 0.04 0.12 0.16

  ( 5 )جـدول رقـم 
  الاحتياطـي

لم يتم دراسة الموقع دراسة تفصيلية لتقدير الاحتياطي المؤكد الا انه امكن تقدير الاحتيـاطي الاولـي   
  .الأطنانلهذا الموقع بملايين 

  ) محافظة أبين ( منطقة وادي بناء  - 5
  الموقع

كم غرب مدينة جعار علـى هيئـة قواطـع     18 – 15يتواجد خام الفلسبار في وادي بناء على بعد   
م  تقطع صخور  300 - 50م وامتدادها بين  20 – 5وعدسات من الفلسبار البوتاسي تتراوح سماكتها بين 

  .الأمفيبوليت شيست
  خصائص الخام 

يتميز خام هذه المنطقة بلونه الأحمر اللحمي ويحتوي على نسبة قليلة من الميكا والكوارتز ومن خلال 
م كانـت متوسـط النتـائج     1996الاطلاع على نتائج التحاليل الكيميائية التي قامت بها دائرة المعادن عام 

  -:كالاتي
  

 المكونات الكيميائية %النسبة المئوية  
68 SiO2 

17.64 AL2O3 
0.54 Fe2O3 
0.09 CaO 

2 Na2O 
3.8 K2O 
0.25 L.I.O 

  ( 6 )جـدول رقـم      
  

  الاحتياطي
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م فإنـه تـم تقـدير الاحتيـاطي      1996من خلال الدراسات الأولية التي قامت بها دائرة المعادن خلال عام 
  .الجيولوجي بملايين الأطنان

  
  )محافظة أبين ( منطقة موديه  - 6
  الموقع 

كم شرق وجنوب غرب مدينة موديه على هيئة قواطع مـن الأبلليـت    10تنتشر صخور البجماتيت على بعد 
  . م وأطوالها تمتد الى مئات الامتار 7 – 1سماكتها تتراوح بين 

  خصائص الخام
احيانـا علـى   يتميز خام هذه المنطقة بانه من النوع الابليتي حبيباته تتراوح بين دقيق  الى خشن التحبب و

سـم   20هيئة بلوكات ذات اللون الاحمر وتضهر فيه احيانا عروق من الكوارتز يصل سمكها احيانـا الـى   
شمال ومن خلال الاطلاع على الدراسات التى اجريت على هذه المنطقه المتمثله باخذ 60ْاتجاهها شرق غرب 

 13.9= والألومينـا   73.6= ا عينات بهدف التعرف على نوعيه هذه الخام فكان متوسـط نسـبة السـليك   
   -:وفيما يأتي جدول يبين  نتائج التحاليل الكيميائية 0.7= والمفقود بالحرارة 

عينة 
F12% 

عينة 
F11% 

عينة 
F10% 

%  F9عينة   المكونات الكيميائية F7%عينة % F8عينة 

 السيلكا 75.23 74.01 73.17 74.83 71.51 73.25

0.13 0.11 0.15 O.10 0.20 0.11 التيتانيوم 

 الالومنيوم 13.90 13.86 13.68 14.16 14.53 13.44

 الحديد 0.35 0.65 0.10 0.20 0.16 0.29

 لماغنسيوما أكسيد 0.06 0.14 0.02 0.06 0.05 0.08

 أكسيد الكالسيوم 0.92 0.76 0.38 1.11 0.24 1.27

 أكسيد الصوديوم  4.60 3.80 2.78 4.45 2.75 4.66

 أكسيد البوتاسيوم 3.85 6.20 8.80 4.50 9.42 4.31

1.35 0.40 0.36 1.12 O.58 0.50 المفقود بالحرارة 

 المجموع الكلي 99.52 100.20 100.30 99.82 99.17 98.76

0.20 0.16 0.10 0.14 O.12 0.69 المفقود بالتجفيف 

  ( 7 )جـدول رقـم 
  الاحتياطي

شملت اخذ عينات بغرض التحليل ومعرفة نوعية الخام وتقـدير  لم يتم دراسة المنطقة دراسة تفصيلية وإنما 
  .ألف متر مكعب تقريباً لعمق عشرة أمتار 20الاحتياطي الجيولوجي فقط والذي قدر بحوالي 

  )محافظة أبين ( منطقة وادي عيان وأم عين  -7
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  الموقع
ى الجانب الأيمـن  كم جنوب غرب قرية ام ماجيل عل 10 – 3يقـع الخام في هذه المنطقة على بعد   

لطريق عدن المكلا الاسفلتي، وتنتشر فيه صخور البجماتيت على هيئة قواطع غنية بالفلسبار تقطع صـخور  
كـم   10م وتمتـد الى مسافة  40 – 8الأمفيبوليت شيست والميكا شيست ويتراوح سمك هذه القواطع بين 

  .تقريباً وتتجه غرب جنوب غرب
  خصائص الخام 

لمنطقة بلونه الأبيض الرصاصي والرصاصي المحمر ومن خلال الاطلاع على نتـائج  يتميز خام هذه ا  
= والمفقـود بـالحرارة    14.23= ، والألومينـا    73.8= التحاليل الكيميائية تبين أن متوسط نسبة السليكا 

  .والجدول الأتي يبين ذلك  0.87
  

ــة عين
6% 

ــة  عين
5% 

ــة  عين
4% 

ــة عين
3% 

ــة عين
2% 

%1عينة
المكونات

 كيميائيةال
74.26 74.08 73.83 74.81 73.91 72.32 SiO2 

0.10 0.10 0.08 0.11 0.08 0.15 TiO2 
14.10 13.91 13.98 13.89 13.96 15.54 Al2O3 

0.35 0.43 0.045 0.20 0.35 0.45 Fe2O3 
4.75 1.07 0.95 0.61 0.77 1.40 CaO 
4.75 4.60 4.95 4.95 5 6.90 Na2O 
5.05 3.75 4.40 4.10 3.75 1.15 K2O 

0.098 1.60 0.093 0.77 0.80 1.89 
ــود المفق

 بالحرارة

99.99 99.60 99.65 98.88 98.68 99.92 
المجموع

 الكلي

0.11 0.14 0.11 0.18 0.11 1.15 
ــود المفق
 بالتجفيف

  ( 8 )جـدول رقـم 
  
  

  الاحتياطي 
لم يتم دراسة خام هذه المنطقة دراسة تفصيلية بتقدير الاحتياطي المؤكد ولكن من خلال الدراسـات الأوليـة   

  . متر مكعب 4.800.000للمنطقة أمكن حساب الاحتياطي الجيولوجي بحوالي 
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  معـلومات اضافية

قدرت إحتياطياته بملايين  تشير التقارير السنوية لدائرة المعادن ان خام الفلسبار المنتشر في منطقة حجة قد
  . من الأطنان وبأنواعة المختلفة ، كما ينتشر أيضاً في منطقة تعز والبيضاء ومنطقة احور ووادي المسيلة

  
  البنية الاساسية 

  . تقع مناطق الخام بالقرب من الطرق الرئيسية الاسفلتيه -
  . نموانئ التصدير قريبة من المناطق وخاصة ميناء الصليف وميناء عد -
  .النقل لموانئ التصنيع او التصدير على طرق إسفلتيه -
  .تقع مناطق الخام ضمن وديان غنية بالمياه الجوفية مثل وادي بناء ووادي حرض -

  
  الاستنتـاجــات

أثبتت الدراسات والأبحاث الجيولوجية الاولية عن وجود احتياطي جيد من خامات الفلسبار وبنوعيـة      -1
  . ة اليمنية قدرت احتياطياتة بملايين الاطنانجيدة في الجمهوري

  . لايوجد حاليا أي استغلال لانتاج مادة الفلسبار    -2
  . معظم الاحتياطي المتوفر غير مؤكد    -3
  

  التوصيـــــات
الاسواق اليمنية هي الهدف الرئيسي لاي إستغلال لخامات الفلسبار وكذلك الاسواق العربية    -1

العربية لا تنتج مادة الفلسبار وهناك فرصة لتصدير هذا الخام  اذا ماتم كون معظم الدول 
  .انتاجه بالمواصفات العالمية

  .اجراء دراسات تفصيلية لكل المواقع التي تتواجد فيها خامات الفلسبار   -2
التوجه الى انشاء المصانع التي تعتمد في تصنيعها على خامات الفلسبار مثل الزجاج     -3

  . اميك وغيرها من الصناعاتوالسير
  
  

        
  الاشكـــــال 

  



12 
 

  .خريطة تبين مواقع انتشار الفلسبار...  ……………… )  1- 1  (شكل رقم 
  

  الجــــداول
  

  .يبين نتائج التحاليل الكيميائية لمنطقة وادي بوحل.....   ………………   ) 1 (جدول رقم 
  .يبين نتائج التحاليل الكيميائية لمنطقة عرقة.....   ………………   ) 2 (جدول رقم 
  .يبين نتائج التحاليل الكيميائية لمنطقة وادي ليكه.....   ………………   ) 3 (جدول رقم 
  .يبين نتائج التحاليل الكيميائية لمنطقة وادي حيومه.....   ………………   ) 4 (جدول رقم 
  .ن نتائج التحاليل الكيميائية لمنطقة وادي حسانيبي.....   ………………   ) 5 (جدول رقم 
  .يبين نتائج التحاليل الكيميائية لمنطقة وادي بناء.....   ………………   ) 6 (جدول رقم 
  .يبين نتائج التحاليل الكيميائية لمنطقة مودية.....   ………………   ) 7 (جدول رقم 
  .يبين نتائج التحاليل الكيميائية لمنطقة وادي عيان وأم عين.....   …………  ) 8 (جدول رقم 

  
  الصـــــــور

  
  .تبين فلسبار وادي حسان.  ………………… ) 1 (صورة رقـم 
  .تبين فلسبار وادي بنـاء.  ………………… ) 2 (صورة رقـم 
  .تبين فلسبار وادي بوحل..........  ………… ) 3 (صورة رقـم 

   
   

   
   

  المصدر
  وزارة النفط والثروات المعدنية - 
  م2000هيئة المساحة الجيولوجية والثروات المعدنية  - 

   
  المراجـــع

  
  -:المراجع العـربية 
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  .م 1998 -1990تقارير دائرة المعادن السنوية خلال الاعوام     -1
  . الاحصاءات السنوية للتجارة الخارحية  –وزارة الصناعة والتجارة    -2

  
  -:الاجنبيـة المراجع 

  
1- GEOMIN-COMPANY FOR MINING AND GEOLOGICAL: GEOLOGICAL 

       REPORT ON THE INVENTORY OF THE CONSTRUCTION AND 
INDSTRIAL        ROCKS IN YEMEN 1983  

 
2- STROJEXPORT PRAGUE- CZECH - FINAL REPORT ON ECONOMIC 

      GEOLOGY OF NON METALLIC RAW MATERIALS IN YEMEN 1976-1977  
 
3-   HARBEN: GEOLOGY AND WORLD DEPOSITS:-   
 
4- MILLS: INDUSTRIAL MINERALS AND ROCKS VOL 1. 

 
5- B-G-S 1995 WORLD MINHNG DATA 

 
 


